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Sammanfattning

En tidigare planerad linbanestation avbrots 2020, den ca 2 ha stora ytan ska nu i
stéallet planlaggas for att inga i resterande verksamhetsomrade fér Volvo
Campus Lundby. Féreliggande rapport presenterar vad som kravs for att géra
planen lamplig fér bebyggelse ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv.

Befintlig markanvéandning ar framst parkering, tidigare har dven en rakfabrik
funnits har. Relativt stora skillnader i markniva mellan nord och syd.

Dagvatten avleds till kombinerat ledningssystem till Rivo Fjord nord via
Ryaverket utan att passera nagot markavvattningsforetag, braddade floden leds
till Gota alv. Bada recipienterna ar klassade som mindre kénsliga. VA-ledningar
planeras att separeras i omradet i samband med att vagar byggas om kring
detaljplanen. De separerade ledningarna kommer dock att ansluta pa
kombinerad ledning l&angre nedstroms.

Planerad markanvéndning och dagvattenhantering beréknas ge minskade
fororeningshalter och -méangder samt understiga malvarden med god marginal.
Planen forvantas darmed bidra till att forbattra miljokvalitetsnormerna for
vatten. Dagvattenanlaggningar behover fordroja totalt ca 94 m3 med LOD eller
154 m? utan LOD, exploat6r ansvarar for investering och drift.
Investeringskostnaden for anlaggningarna berdknas till ca 1,88 — 3,04 miljoner
kr.

Ytvatten fran planen avrinner i dagslaget till Inlandsgatan i 6st och
Herkulesgatan i soder. Endast en mindre yta avrinner mot planomradet. Inga
befintliga lagpunkter finns inom planen. Fordréjning av skyfallsfloden foreslas
dock for att minska 6versvamningsrisker i nedstréms omraden. Hojdsattning
behover sdkra att skyfallsfloden inte leds in i planomradet fran planerad
cirkulationsplats nordést om planen.

Foreslagen avledning av skyfall presenteras i Figur 1. Dagvatten foreslas
hanteras i bland annat svackdiken och tradplanteringar pa kvartersmark. Inga
strukturplansatgérder for skyfall planeras inom planomradet. Avledning av
skyfall inom planen foreslas utmed gator och mellan byggnadskroppar. Stora
skillnader i markniva inom omradet medger god skyfallsavledning. For att
uppfylla TTOP behdver exploateringen dversiktligt planeras med fardigt golv ca
0,3 m hogre an anslutande kvartersmark.
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Figur 1. Foreslagen framtida avledning av ytvatten vid skyfall. Bakgrundsbild (Henning Larsen,
2023)
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1 Inledning

Dagvatten ar tillfalligt férekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara (Stadsbyggnadskontoret, 2022).

En detaljplan vann laga kraft 2019 for verksamheter vid VVolvo Lundby vid
Vastra Ramberget pa Hisingen. | detaljplanen lamnades en yta utanfor
planomradet intill cirkulationsplatsen Gropegérdsgatan/Inlandsgatan. Ytan
ingick i stallet inom planomrade for stadslinbana station Véstra Ramberget.
Detaljplanen for linbanestationen avbréts 2020 efter att ha varit ute pa samrad,
varpa ytan nu behoéver planldaggas for att inga i resterande verksamhetsomrade
for Campus Lundby. Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av
Stadsbyggnadsforvaltningen att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning
infor en ny detaljplan for kontor och mobilitetshubb (se Figur 2).

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.
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1.1

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm dagvatten per
kvadratmeter reducerad yta.

Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN) och
folja stadens malvarden.

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta
vattennivan som uppstar vid skyfall.

Tillganglighet ska sékerstallas till nya byggnaders entréer.
Framkomlighet till och fran planomradet.

Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 forvantas Goteborgs stads nya dagvattenpolicy bli antagen.
Exempel pa fragor som berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras
som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser,
rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att
naturharmande dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken ar att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och maten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018a).

Yiterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.
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1.2 Planférslag

Planomradet ligger i anslutning till Volvo Lundby i norr, vést och syd, se Figur
3. | oster ligger Ramberget pa andra sidan av Inlandsgatan. | sydvast ligger
Herkulesgatan.

Planomradet omfattar cirka 2 hektar och marken ags av Volvo AB samt mindre
delar av staden. Idag ar det framst parkering inom omradet, men delar har
tidigare varit en rakfabrik som brann ner fér nagra ar sedan. Efter exploatering
kommer planomradet att besta av kontors-, centrum och verksamhetsbyggnader,
en mobilitetshubb och évriga dppna ytor med torgkaraktér. Detaljplanen
innebar ytterligare verksamhetslokaler i omradet, hur mycket ar annu inte
fastlagt.

Figur 3. Ungefarlig planavgransning. Exakt planavgrénsning ar annu inte faststalld
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En konceptversion av plankarta for omradet har tagits fram, se Figur 4. Figuren
visar tankt fordelning mellan kvartersmark for kontorsomrade inklusive bussvég
i brunt och gator pa allman plats i gratt.

Figur 4. Preliminér fordelning av planlagd markanvandning inom detaljplanen. Bruna ytor &r
kvartersmark — kontor och graa ytor &r allmén plats — gata (Géteborgs stad, 2023).
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2 FoOrutsattningar

I féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Inget faltbesdk har utforts i samband med foreliggande utredning. | stéllet har
planomradet undersokts okulart med Google maps och bilder fran geoteknisk
utredning (WSP, 2022). En oversikt av var bilder i foreliggande kapitel ar tagna
och dess riktning visas tillsammans med ungefarligt planomrade i Figur 5.

Figur 5. Oversikt som visar var bilder i foreliggande kapitel &r tagna och dess riktning,
tillsammans med ungefarligt planomrade markerat med rosa linje (bakgrund:
(Stadsbyggnadsférvaltningen, u.d.).
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Befintlig véag i den norra delen av planomradet ar delvis relativt flack men med
brant lutning i dster mot befintlig cirkulationsplats, se Figur 6. | figuren gar det
aven att se den branta lutningen ned mot befintlig parkering.

il

|

i

Figur 6. Bild mot séder 6ver befintlig parkering i den dstra delen av planomradet (Foto: Google)

Figur 7 visar sluttning upp mot planomradets nordvastra del samt befintligt
parkeringsgarage. | figuren gar det att se hur marken lutar mot befintlig vag som
separerar parkeringsyta och parkeringshus.

L I 1 Gy g
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Figur 7. Bild mot st éver befintligt parkeringshus. Bilden &r fran norra delen av planomradet
(Foto: Google)
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Figur 8 visar hur befintlig parkeringsyta moter Inlandsgatan med brant sluttning
i den syddstra delen av planomradet.

P
ab
.

Figur 8. Bild mot nordvast, fran syddstra delen av planomradet (Foto: Google)

I delar av planomradet har berg sprangts for att skapa en plan yta for befintlig
parkering, se slant i Figur 9.

& PSS

Figur 9. Bild mot vést som visar spréngt berg for att jamna ut befintlig parkeringsyta (WSP,
2022)
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Figur 10 visar brant slant ned mot parkeringsytan fran vag mellan parkeringshus
och parkeringsytan.

Figur 10. Bild mot norr som visar sl&nt mellan befintligt parkeringshus i vast och parkeringsyta i
ostra delen av planomradet (WSP, 2022)

En mindre parkeringsyta i den sodra delen av planomréadet gar att se i Figur 11.
Figuren visar dven uppbyggd betongkant mot parkeringsytan.

Figur 11. Bild mot nordost som visar befintlig mindre parkeringsyta i sédra delen av planomradet
(Foto: Google)
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2.2

2.3

Tidigare utredningar och pagaende projekt

| arbetet med ovriga detaljplaner for Volvo Lundby har dagvatten- och
skyfallsutredningar tagits fram for ytor omkring planomradet. Skyfallsutredning
for Volvo Lundby inkluderade ytor i direkt angransning till aktuellt planomrade,
inga skyfallsatgarder foreslogs dock i dess narhet (Sweco, 2018). Nar
dagvattenutredning togs fram for Detaljplan for verksamheter m.m. vid Volvo
Lundby fanns planer for en linbanestation i l4ge motsvarande aktuellt
planomrade (Kretslopp och vatten, 2018c). | utredningen féreslogs da
makadammagasin inom kvartersmark motsvarande Linbanestationen.

Végnatet i omradet planeras aven att byggas om. | samband med
vagomlaggningen sa planeras nya VA-ledningar, inklusive dagvatten. Den nya
dagvattenledningen beskrivs i mer detalj i kapitel 2.4.1.

| skrivande stund &r flera omraden inom Volvo Lundby i projekterings- eller
anlaggningsskeden. Kringliggande arbeten kommenteras dock inte mer

detaljerat i féreliggande rapport da de inte bedoms ha namnvard paverkan pa
analys eller forslag for dagvatten- och skyfallshanteringen inom detaljplanen.

Geologi, grundvatten och markmilj6

Geoteknisk utredning och markmiljoutredning ar gjorda for den stora VVolvo-
planen, samt kortare PM for den tidigare linbaneplanen. Dessutom har
uppdateringar gjorts av geotekniken och markmiljén utifran nu aktuellt
planarbete. En forhandskopia av versiktlig geoteknisk utredning for aktuellt
planarbete har erhallits. Utredningen inkluderar kontroll av befintliga
forhallanden genom ett platsbesok samt sammanstallning av éldre geotekniska
undersokningar (WSP, 2022).

Jorddjupen inom detaljplaneomradet ar generellt sma och det forekommer berg
i dagen inom bade de norra, centrala och vastra delarna. Verksamheter som
verkstadsindustri, bilverkstad, akerier och betongfabrik har bedrivits inom
omradet. Féroreningar i nagon omfattning kan finnas i omradets jordlager
framst eventuella forekomster av rester av klorerade ldsningsmedel (WSP,
2022). Understkningar har utforts som har detekterat klorerade &mnen men inte
med halter som har foranlett nagra atgarder.

Marknivaer inom planomradet varierar mellan ca + 22 och +9 m (WSP, 2022).
Marken har planats ut pa befintlig parkeringsyta med branta sluttningar for att
mota kringliggande marknivaer, se bilder i kapitel 2.1.

Jordlagren domineras av fyllning pa berg i den norra delen och i soder finns
aven siltig lera ovan berg (WSP, 2022). Mycket avschaktning av jord och berg
har gjorts for att anpassa industriomradet till terrangen. Generellt varierar
jorddjupen mellan 0 och 10 m inom aktuellt omrade. Djupet 6kar mot den sodra
delen av omradet.
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2.4

Marken inom den norra delen av planen innehaller enligt uppskattning inte
nagot permanent staende grundvatten da berget ligger ytligt och terrangen lutar
(WSP, 2022). Inom den sodra delen blir dock grundvatten stdendes dar siltig
lera finns, dar har grundvattnet bedomts ligga pa ca 2 m djup.

Ett PM har aven tagits fram dar markmiljon inom och omkring planomradet
utreds (WSP, 2023). Framfor allt inom Rambergsstaden 17:58 (norra delen av
planomradet) uppges det ha forekommit industriell verksamhet som potentiellt
kan ha fororenat marken i storre utstrackning.

I utfyllnadsmassor i sddra delen, specifikt i Herkulesgatan, har det uppmétts
forhojda halter av PAHer och alifatiska kolvaten i nagra punkter (WSP, 2023).
WSP (2023) utesluter inte att utfyllnadsmassor likt de som aterfinns mer véster
ut innehallande PAHer och stéllvis metaller dven kan aterfinnas inom ej
undersokta delar av planomradet, da formodligen framst i anslutning till
Herkulesgatan samt i parkeringsytan i sédra delen och i kérytor i anslutning till
NLC.

Studerade rapporter anger ej om marken behdver saneras.

Dagvatten

Dagvatten fran planomradet avleds till kombinerat ledningssystem i
Herkulesgatan och Inlandsgatan med slutrecipient Rivo Fjord nord via
Ryaverket. Vid eventuell braddning avleds dagvattnet till dagvattenledning med
utlopp utanfor Sannegardshamnen. Recipient vid braddning ar darmed Gota élv
— soder om intaget. Narmast nedstroms ledningsstrak fran planomradet
presenteras i Figur 12.
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Figur 12. Befintliga ledningar i anslutning till planomradet (K&lla: Géteborgs VA-bank)

Befintliga flodesvagar fran planomradet, framtagna i verktyget Scalgo,
presenteras i Figur 13 och Figur 14. Som figurerna visar sa tar planomradet
emot ytligt avrinnande dagvatten &ven fran omraden norr om planen. Ytlig
avrinning fran planen sker mot bade Herkulesgatan och Inlandsgatan.
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Figur 13. Flodesvagar och avrinningsomraden fran planomradet, planomradet &r markerat med
rosa linje (Scalgo, 2023)

Figur 14. Flodesvagar och avrinningsomraden fran planomradet, planomradet ar markerat med
rosa linje (Scalgo, 2023)
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24.1

Ny dagvattenledning

| samband med att vagnatet i omradet byggs om planeras dven nya VA-
ledningar. Eftersom vagnatet byggs om i etapper sa planeras ledningar laggas i
tva delprojekt, etapp 1 och etapp 2. Etapp 1 har projekterats och kommer
byggas i nértid. Etappen innebér nya VA-ledningar i en delstracka av
Inlandsgatan. | ett senare skede, etapp 2, planeras aven nya VA-ledningar
uppstroms i Gropegardsgatan. De nya ledningarna i etapp 1 leder till att
ledningssystemet separeras lokalt, se Figur 15. Som figuren visar sa planeras en
delstracka av befintliga kombinerade (dag- och spillvatten) ledningar att rivas.
Rivna ledningar ersétts med dag- och spillvattenledningar. Planerade
spillvattenledningar presenteras ej i figur. Den nya dagvattenledningen planeras
att ansluta nedstroms till befintlig kombinerad ledning.

De nya ledningarna innebdr endast att en del av ledningssystemet i Inlandsgatan
separeras. Pa lang sikt bor nedstroms ledningssystem separeras hela vagen till
recipient. Exploatering inom detaljplanen beddéms dock inte 6ka behovet med
hansyn till flodesbelastning eller féroreningar.
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Figur 15. Planerad nylaggning och rivning av dagvattenledningar och kombinerat system i
anslutning till planomrédet (Kélla bakgrundsbild: Géteborgs VA-bank)

Dagvatten fran nybyggnad av Inlandsgatan féreslogs i tidigare
dagvattenutredning ledas till en torrdamm soder om aktuellt planomrade
(Kretslopp och vatten, 2018c). | skrivande stund finns det dock enligt interna
uppgifter pa Kretslopp och vatten inga konkreta planer pa att anlagga
dagvattendammen. Eftersom detaljplanen forvéntas innebéra ett lagre
dagvattenfléde beddéms inte planens genomférande motivera ytterligare
fordréjning pa allman platsmark.
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2.4.2

Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation okar funktionskraven (sakerheten) i det allméanna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatforandringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas

Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1. Fér planomradet bedoms
dimensionerande flode for nya ledningar motsvarande krav for ”Tét

bostadsbebyggelse”, se fetmarkerad text.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i
. fylld ledning markniva (VA- | f5r

Nya duplikatsystem (VA- huvudmannens | markoversvamning
huvudmannens | ansvar) med skador p&
ansvar) byggnader

Gles 2ar 10 ar >100 &r

bostadsbebyggelse

Tat 5ar 20 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

24.3

Fordrdjningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas

motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och &r den yta som

bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Kravet géller fér den
delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning

och/eller om markarbeten ska goras. Kravet géller inte for direkt avledning till

Gota alv eller havet.

24.4

Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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24.1

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra méjligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebar att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Géteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vdgledningen Reningskrav fér dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfér bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Kombinerat system och Gota &lv — sdder om intaget ar klassade som mindre
kansliga enligt Reningskrav for dagvatten vilket innebar att miljéférvaltningens
malvarden galler for detaljplanen. Varje fastighet ska kunna visa att malvarden
uppnas samt att fororeningsmangderna fran planomradet inte 6kar.

Huvudrecipient Rivo fjord nord och recipient vid braddning Goéta alv — sdder
om intaget ar klassade enligt MKN (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna,
Havs- och vattenmyndigheten, 2023a), (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna,
Havs och vattenmyndigheten, 2023b). Statusklassning och krav for
recipienterna presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Status och krav pa paverkade recipienter

Recipient Ekologisk potential Kemisk status

Gota alv — séder om intaget Mattlig Uppnar ej god
Krav: God potential 2027 Krav: God status

Rivo fjord nord Méttlig Uppnar ej god
Krav: Mattlig status 2039 Krav: God status
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2.4.2

Tabell 3. Begréansande &mnen for statusklassning i recipienterna

Recipient Begransning ekologisk potential Begransning kemisk status
Gota alv — sdder | Fisk (pga. reglering av vattendragets Bromerad difenyleter*
om intaget floden) Kvicksilver*
PFOS
Tributyltennféreningar
Rivo fjord nord Overgddning Antracen
Morfologiska forandringar och kontinuitet | Bromerad difenyleter*
Flédesforandringar Kvicksilver*
Sarskilda férorenande amnen Tributyltennféreningar

*Gréansvardena for bromerad difenyleter och kvicksilver éverskrids i alla undersdkta
ytvattenférekomster i Sverige. Utslapp av bromerad difenyleter och kvicksilver har under lang tid
skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvéaga luftburen spridning och storskalig
atmosfarisk deposition av dessa dmnen. Detta ar en nationell klassificering av bromerad
difenyleter och kvicksilver som gjorts av Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa
gruppering enligt bilaga 6 till HYMFS 2013:19, om inte métdata finns for enskilda
vattenforekomster.

Undantag gallande bada recipienterna till ar 2027 har getts for att uppna god
kemisk status, se Tabell 4.

Tabell 4. Undantag god kemisk status for recipienterna

Recipient Undantag - Undantag - Tidsfrist
Mindre stranga
krav
Gota alv — sdder om intaget Bromerad Benso(a)pyrene
difenyleter Benso(b)flouraten
Kvicksilver Benso(k)flouraten
Flouraten
Kvicksilver
Rivo fjord nord Bromerad Antracen
difenyleter Tributyltennféreningar
Kvicksilver

Rivo fjord har fatt undantag for ekologisk status for ett stort antal
paverkanskallor, bland annat reningsverk och urban markanvandning.

Enligt VISS har Géta alv — séder om intaget betydande paverkan fran bland
annat industri, férorenade omraden och urban markanvandning. Rivé fjord har
betydande paverkan fran bland annat Ryaverket och dagvatten. Gota alv har ett
angett forbattringsbehov pa 1 600 kg kvave och 9 kg fosfor per ar. Rivo fjord
har ett angett forbattringsbehov pa 240 000 kg kvéve och 2 400 kg fosfor per ar.

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Inga lampliga platser for storskaliga dagvattenreningsanldggningar har
identifierats inom eller i anslutning till planomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for kontor och mobilitetshubb vid Véstra Ramberget
Kretslopp och vatten

23 (43)

2023-09-26



2.5

2.5.1

Skyfall

Skyfall ar ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hdndelse intréaffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssékring och klimatanpassning

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for &ndamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och dvergripande
strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens éversvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvammas. Detta innebdr att
det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i
samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv och vital del
nodvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For samhallsviktig
infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for
anlaggningens funktion.

Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med dversvdmning
ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig
(man ska kunna na alla som befinner sig i byggnaden men inte nddvandigtvis
alla entréer om mojlighet finns till intern evakuering). Detta innebér ett storsta
vattendjup pd 0,2 m.
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Identifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till och fran
planomradet. Detta innebar att det ska vara ett vattendjup pa max 0,2 m pa
vagar till och fran planomradet som ansluter till utryckningsvégar och
hogprioriterade véagnatet.

Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen. Detta
innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid
planens genomfdérande (férsamrade konsekvenser far inte uppsta for annan part
enligt Jordabalken). Dérfor ska minst samma volymer som fordrojs innan
planering fordrojas efter exploatering.

Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella malkonflikter.
Utgangspunkten &r att funktionen av strukturplanerna behover sakerstallas,
forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg bor endast ske om en lika hig
funktion, i hela den aktuella atgardskedjan, kan sakerstallas (avsteg behover
godkannas av Byggnadsnamnd med tillhérande riskanalys).

Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska goras i
samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

| Tabell 5 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Gramarkerade celler motsvarar bedomda
krav som ar aktuella for planomradet.

Tabell 5. Underlag for foreslagna planeringsnivéer vid dimensionerande handelse. Angivna

nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet

Hoégvatten, Hoga fléden, Skyfall,
aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 100
ar
Samhallsviktig anlaggning, 15m 0,5m 0,5m
- nyanlaggning
Samhallsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m
- befintlig
Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5 m 0,2m 0,2m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
hogprioriterade vagnatstrak och
utrymningsvagar

0,2m, 0,5m resp. 1,5m

Figur 16. Visualisering av Tabell 5.
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2.5.2 Befintlig skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 17
(Stadsbyggnadsforvaltningen, u.d.). Modellresultaten visar berdknat vattendjup
vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Av figuren gar det att utlasa
att det i dagslaget forvantas bli vatten stdende inom ett mindre omrade pa
befintlig parkering inom planomradet vid skyfall. Vid okular kontroll och
analys i Scalgo framkommer dock att inga lagpunkter forekommer i omradet.
Det antas darmed att vatten som blir stéende i skyfallsmodelleringen ar ett
resultat av den relativt ldga uppldsningen (4x4 m) eller liknande. | verkligheten
forvantas alltsa inte vatten bli staende likt i Figur 17. Fran Scalgo gar det att
utlasa att lagpunkter i planomradet endast ger ca 5 m® staende vatten. Av Figur
13 och Figur 14 gar det dven att utlasa att relativt lite dagvatten/skyfall
forvantas na planomradet fran ytor utanfér planen.

| Figur 17 visas dven en planerad skyfallsyta som &r en del av strukturplanen for
omradet, ytan beskrivs mer detaljerat i kapitel 2.5.3.
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Figur 17. Berdknad 6versvamning vid skyfall (100-arsregn), planomrédet ar ungefarligt markerat
med rosa linje (Stadshyggnadsférvaltningen, u.d.)
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2.5.3

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for dversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvdmningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna som kommer fran 2020 &r baserade pa héjdmodell fran 2017
(och strukturplanerna fran 2017 baseras pa héjdmodell fran 2011). | nya
modelleringar anvands diaremot en hojdmodell fran 2020.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som ar de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara férenat med storre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgérderna i strukturplanerna har inte avvagts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ”’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hogprioriterade vagar). Atgarder i klass C syftar till att skydda dvrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgarderna.

Det finns en strukturplansatgard utpekad i narheten av planomradet. | Figur 18
kan strukturplan i detaljplanens narhet ses. Planomradet &r markerat. Markerad
skyfallsyta nedstroms planomradet som visas i figuren &r klassad som prio B
med dimensionerande volym pa 8 100 m3. Skyfallsytan har i skrivande stund
inte byggts.
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Figur 18. Planerade strukturplansatgarder i narheten av planomradet. Skyfallsyta visas i gront.
Planomrédet &r markerat med rosa linje (Stadsbyggnadsférvaltningen, u.d.).

2.6 HoOgvatten

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet eller héga floden i
vattendrag.
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3.1

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvéandning har gjorts. Resultatet ar redovisat
i Tabell 6 nedan. Area for framtida markanvéandning har baserats pa preliminar
situationsplan, daterad 2023-07-04. Fore utbyggnad bedéms omradet till storsta
del besta av parkering. Efter exploatering anger situationsplanen att omréadets
markanvandning framst motsvarar kvarter exkl. vdg. Planforslaget forvantas
innebara en minskning av hardgjorda ytor vilket innebar att den reducerade
arean minskar.

Framtida vdg, "bussgatan”, inom kvartersmark som planeras i nordost-
[sydvastlig riktning forvantas ha en trafikbelastning pa ca 300 — 600 ADT enligt
uppgift fran Exploateringsforvaltningen (Exploateringsforvaltningen, 2023).

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet. Inom kvartersmark
planerar Volvo for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) (Henning
Larsen, 2023). Specifika dimensioner etc. for anldggningar anges dock ej.
Eventuellt ar infiltration till grundvattnet atminstone lokalt ej mojligt med
hénsyn till djup till berg samt markféroreningar, se kapitel 2.3. Reducerad area
for framtida markanvandning berdknas utan/med foreslagen LOD. Den lagre
reducerade arean med LOD galler for arsavrinning, dvs. normalregn. Vid
mycket intensiva regn forvantas avrinningskoefficienten narmare motsvara
avrinning utan LOD.

Tabell 6. Markanvandning fore och efter exploatering samt berékning av reducerad area.
Framtida reducerad yta har beréknats med/utan LOD

Markanvandning (]

fore area fore efter efter

Area Reducerad Area Reducerad area

Parkering 0,8 1,26 1,01

Blandad grényta 0,2 0,6 0,12

Lokalgata (med LOD*) 0,8/0,6* | 0,4 0,32 0,08 0,064 / 0,048*

Gang- och cykelvag 0,8 0,07 0,06

Kvarter utan vag (med LOD¥) 0,6/0,3* 1,96 1,18 /0,59*

V&g, "bussgatan” (1 000 ADT) | 0,8 0,15 0,12

Totalt

2,26 1,45 2,26 1,424 /0,818*

*reducerad area beraknas aven med lagre arsavrinning med LOD. Beraknad
LOD f{6r lokalgata motsvarar “Lokalgata efter reduktion i 6ppet dike” i
StormTac.
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3.2

3.21

3.2.2

Fordrojningsbehov dagvatten

Fordrojning pa kvartersmark

For att berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan. Berdknad fordréjning presenteras utan/med forvéantad lagre
avrinning pga. LOD. LOD férvantas minska arsavrinningen genom framst ékad
evaporation men dven viss infiltration. Berakningen baseras pa reducerad area
fran Tabell 6.

Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) * 0,01m

Utan LOD: 15 440 * 0,01 ~ 154 m3

Med LOD:9 380 % 0,01 ~ 94 m3

Dimensionerande flode och fordrdjning allman plats

Flodesmétning utfordes av Kretslopp och vatten ar 2021 for avrinningsomrade
till i uppstroms system i Gropegardsgatan, norr om planomradet. Efterféljande
kalibrering visade pa resultat snarlika de fran Goteborgs évergripande teoretiska
modell. FIodesmatningen kan dérmed delvis anses bekréfta &ven den teoretiska
modellen for nedstroms system kring aktuellt planomrade.

| Kretslopp och vatten (2018c) presenteras resultat fran Goteborgs 6vergripande
modell vid ett 10-arsregn for hela Volvo Lundby. Resultaten inkluderar profil
for allman kombinerad huvudledning som delvis &r férlagd i Inlandsgatan, éster
om planomradet, se profil i Figur 19 samt lage i plan i Figur 20. Profilen visar
pa risk for markdéversvamning i lagpunkt uppstroms i Gropegardsgatan.
Nedstroms Gropegardsgatan indikerar modellresultaten maximala nivaer éver
hjéssa vid hela vagen till recipient, dock ingen markdversvamning.

Fastigheter nedstroms aktuellt planomrade ansluter till allmant kombinerat
system med lokalt separerade ledningssystem. Privata anslutningar till lokala
separerade spillvattenledningar forutsétts vara byggda for att klara damning till
markniva i anslutningspunkt. Oversiktligt bedoms darmed risken for skador
eller andra problem vara begransad nedstroms planomradet vid ett 10-arsregn.
Detta forutsatter dock att inte ansluten yta till kombinerat system i
Herkulesgatan okar. Dagvatten fran planen bor alltsa i stérsta mojliga man
avledas till ny ledning i Inlandsgatan, se Figur 15.
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Mer intensiv nederbdrd med langre aterkomsttid skulle dock kunna leda till
markdversvdmning. Kretslopp och vatten anser att det ar positivt med
fordréjning av dagvatten inom planomradet for att minska braddning till
dagvattenutlopp och for att avlasta nedstréms system vid intensiv nederbérd.
Planen forvantas dock ge mindre fléden &n befintlig markanvéndning. Positiv
effekt pa det allmanna ledningsnatet forvantas darmed &ven utan
fordréjningsatgarder.
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Figur 19. Profil som visar higsta vattenniva i allmant system vid ett 10-arsregn, se rod streckad
linje (Kretslopp och vatten, 2018c). Rosa streckad linje visar stracka utmed Gropegardsgatan dar
modellen indikerar risk for markdversvdmning. Profilens strackning presenteras ungefarligt i
Figur 20.
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3.3

3.3.1
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Figur 20. Ungeférlig strackning for profil som presenteras i Figur 19.

Dagvattenkvalitet

| foreliggande kapitel presenteras berdknad fororeningsbelastning till dagvattnet
fran planomradet fore och efter exploatering.

Fororeningsberékning

Forvantad fororeningsbelastning har berdknats i StormTac med bedémd
representativ markanvéndning enligt Tabell 6. Generaliserade
markanvandningar (lokalgata/kvarter med LOD) har anvénts for beraknade
fororeningar fran framtida mark med rening.

Fororeningsbelastning fran vagen har beraknats med 1 000 ADT, vilket ar hogre
an uppgift fran trafikkonsult (Exploateringsforvaltningen, 2023). Det hogre
vardet har anvants for att ungefarligt motsvara hogre forvantad belastning fran
tung trafik (bussar) som kommer trafikera végen. Goteborgs Stads dokument
”Reningskrav for dagvatten” anger kombinerat system och Goéta &lv sdder om
intaget som mindre kénsliga recipienter (Kretslopp och vatten, 2021). Vidare
anges att vagar < 2 000 ADT till mindre kanslig recipient endast kraver
fordrdjning. Framtida vdg, “bussgatan”, inom kvartersmark har darmed trots
foreslagen rening i kapitel 4.2 beréknats konservativt utan rening.
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| praktiken kommer typ av anlaggning, storlek etc. for LOD i hig grad paverka
faktisk fororeningsbelastning. Aven exempelvis val av takmaterial r avgorande
for att begrénsa féroreningshalter i dagvattenavrinningen.

Resultat i Tabell 7 visar att halten efter exploatering forvantas éverstiga
malvarden for fosfor, zink, krom och TOC. Efter rening med LOD forvantas
alla malvarden uppnas och understiga halter fran befintlig markanvandning.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedémningen att planen inte
kommer paverka statusen for Rivo Fjord nord eller Géta alv negativt. Denna
bedémning grundar sig i att totalmangderna som slapps ut per ar minskar, se
Tabell 8. Med LOD forvéntas &ven andel braddat flode minska till foljd av lagre
avrinningskoefficient, se Tabell 6. Dagvattenavrinning fran byggmaterial
behdver hanteras under byggtid for att forhindra tillfélligt férhéjda halter.
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Tabell 7. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening. Jamférelse mot
malvarde dar de gramarkerade och fetstilta cellerna visar 6verskridande av malvarde. Totala

fraktioner avses dar inget annat anges.

Fore Efter Efter rening Malvarde

exploatering exploatering
P (ug/l) 120 160 85 150
N (ng/l) 1400 1500 1300 2500
Pb (ng/l) 13 10 31 28
Cu (ug/l) 28 17 11 22
Zn (ug/l) 91 70 27 60
Cd (ng/l) 0,36 0,49 0,13 0,9
Cr (ug/l) 12 8,7 5 7
Ni (ug/l) 5,2 6,8 3.2 68
Hg (ng/l) 0,063 0,021 0,021 0,07
SS (ug/l) 97 000 44 000 20 000 60 000
Olja (ug/l) 700 380 220 1000
Bensen (ug/l) | 3 0,48 0,48 50
TOC (ng/l) 17 000 14 000 8 200 12 000

Tabell 8. Fororeningsmangder per &r (dagvatten+basfléde) med och utan rening med LOD.
Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

Fore Efter Efter rening
exploatering exploatering
P (kg/ar) 2,2 2,8 1,1
N (kg/ar) 26 26 18
Pb (g/ar) 0,24 0,18 0,042
Cu (g/ar) 0,49 0,31 0,15
Zn (kg/ar) 1,6 1,2 0,37
Cd (g/ar) 0,0063 0,0086 0,0018
Cr (g/ar) 0,21 0,15 0,067
Ni (g/ar) 0,092 0,12 0,043
Hg (g/ar) 0,0011 0,00037 0,00028
SS (kg/ar) 1700 770 270
Olja (kg/ar) 12 6,6 2,9
Bensen (g/ar) | 53 8,4 6,4
TOC (kg/ar) 300 240 110
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3.4

Skyfallsanalys

Stora skillnader i markniva férekommer inom planomradet vilket ger goda
mojligheter att avleda ytligt férekommande vatten vid skyfall. For att begransa
planomradets skyfallsfloden bor hojdsattningen dock tillata viss fordrojning av
ytfléden. Enligt beskrivning av befintlig skyfallssituation férvantas endast en
begrénsad volym fordrdjas vid skyfall i dagslaget. | stort sett all férdrojning
som skapas innebér en forbattrad skyfallssituation for nedstroms omraden.

| stort foreslas befintliga avledningsvagar vid skyfall bevaras enligt Figur 21, se
aven Figur 22. Befintliga marknivaer forvantas inte innebéara att skyfallsfloden
fran Inlandsgatan nar aktuellt planomrade. Framtida hojdsattning bor darmed
planeras for att fortsatt leda skyfallsfloden utmed Inlandsgatan. Se foreslagen
vattendelare i Figur 21 mellan planomradet och cirkulationsplats i Inlandsgatan.

For att skydda planerad bebyggelse fran skador vid skyfall foreslas hojdséttning
utformas for att skapa flédesvagar mellan byggnader samt att végar inom
planomradet hojdsatts for avledning enligt Figur 21. Ytlig avledning foresléas
osterut via den mindre parken fran bussgatan som skar genom planomradet. Det
kan exempelvis krdva att bussgatan skevas och planar ut i anslutning till parken.

Om hojdséttning av vagar och éppningar mellan byggnader hojdsatts med lagre
marknivaer an kringliggande kvartersmark bedéms risken som relativt liten for
att skador sker pé& byggnader vid skyfall. For att uppnd TTOP-krav enligt Tabell
5 och Figur 16 bedéms det mycket éversiktligt vara tillrackligt med ca 0,3 m
marginal mellan fardigt golv och anslutande kvartersmark.

Teckenforklaring
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Figur 21. Foreslagen framtida avledning av ytvatten vid skyfall. Bakgrundsbild (Henning Larsen,
2023)
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3.4.1 Risker

Framst bedoms risk foreligga att skyfallsproblem uppstar inom planomradet till
foljd av bristande hojdsattning av vagar inom planomradet samt framtida
utformning av Inlandsgatan. Om végar inte har tillracklig marginal i h6jd samt
begransad langslutning sa skulle planerade byggnader riskera skador fran
ytfloden vid skyfall. Risken bedéms vara storst utmed planomradets norra del
dar ytfloden aven kommer fran befintlig mark norr om planomradet, se Figur 13
och Figur 14.

Eftersom avrinningsomraden till vagar inom planomradet ar relativt sma sa
beddms risken som liten for begrénsad framkomlighet till féljd av stora
vattendjup vid skyfall.

Tillgdnglighet till planomrédet forvéntas vara god dven vid skyfall. I ”"PM
Skyfallsutredning. Eriksbergsmotet — Inlandsgatan” anges Inlandsvégen och
Herkulesvégen vara sdkra utryckningsvéagar aven vid 100-arsregn (Trafikverket,
2021).

Hardgorning inom planomradet bedoms minska efter exploatering, risken for
okad avledning till nedstréms omraden bedéms darmed som liten.
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver dagvatten
omhéndertas i anldggningar som renar och fordrojer floden. Kvartersmark inom
omradet kommer att tillhdra Volvo som genom konsult har tagit fram ett
oversiktligt forslag for dagvattenhantering (Henning Larsen, 2023). Kretslopp
och vatten stéller sig positiva till forslaget. Foreslagen dagvattenhantering i
Figur 22 ar darmed baserad pa illustration fran Henning Larsen (2023).
Dagvatten fran planomradet bor i stérsta mojliga man anslutas till planerad
dagvattenledning i Inlandsgatan.

Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmélas av verksamhetsutévaren
till miljoférvaltningen. Nya dagvattenledningar inom allmén plats och
kvartersmark i planomradet kravs for att avleda dagvatten pa ett sakert satt,
dessa ledningar beskrivs dock ej vidare i foreliggande rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. | foljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta ar
generella forslag som senare behdver anpassas utifran uppdateringar i
planforslaget. Se dven Goteborgs stads dokument ”Go6teborg nér det regnar” for
inspiration (Goteborgs stad, 2018b).

Teckenforklaring

=== Planomrade

== Ytligavledning
Fordrojning av skyfall
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Figur 22. Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet. Bakgrundsbild
(Henning Larsen, 2023)
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4.1

4.2

Kvartersmark

I Henning Larsens (2023) dversiktligt planerade dagvattenhantering for
kvartersmark presenteras principer for “ateranvéndning av dagvatten”. Henning
Larsen (2023) foreslar att hantering genom att samla dagvatten- och
skyfallsvolymer fran planomradets avrinning (inklusive tak) i volymer ovan och
under mark. Insamlade dagvattenfloden planeras att anvandas i anlaggningar
med rekreationsvarden. Trad och svackdiken planeras vilka ger infiltration foljt
av evaporation med lagre arsavrinning som foljd. Eventuellt kan tata skikt
kréavas for infiltrationsanlaggningar med hénsyn till fororeningar i
underliggande jordmassor, se kapitel 2.3. Kretslopp och vatten bedémer
forslaget som positivt ur rening- och fordréjningshanseende. Total
fordrojningsvolym inom kvartersmark behdver uppga till minst ca 94 m3,
beroende pa kvartersmarkens slutgiltiga reducerad hektar.

Anslutningspunkt for dagvatten fran kvartersmark bor i forsta hand ges till ny
dagvattenledning i framtida Inlandsvéagen. Vid behov kan ytor som inte gar att
ansluta till dagvattenledningen ges anslutning till kombinerad ledning i
Herkulesgatan.

Fardigt golv behdver planeras med minst 0,3 m marginal till markniva i
anslutningspunkt med hénsyn till risk for uppddmning i allmént dag- och
spillvattensystem. Hansyn behdver dven tas till skyfallsfléden dar fardigt golv
maste laggas minst 0,2 m dver forvantad hogsta vattenniva vid skyfall for att
uppfylla krav i TTOP (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Féreliggande utredning presenterar inga specifika forslag for
dagvattenhantering fran vagytor. Enligt Goteborgs Stads dokument
“Reningskrav for dagvatten” krivs inte rening av dagvatten pga. relativt lag
ADT, se kapitel 3.3.1. | den mén utrymme finns ser dock Kretslopp och vatten
positivt pa hantering av dagvatten fran allmén plats i gréna anlaggningar,
exempelvis vaxtbaddar med trad.

Bussgatan som planeras genom kvartersmark inom planomradet behéver
anpassas for saker avledning av skyfall. Avledningen foreslas utmed bussgatan
till torg i mitten av planomradet och vidare i sydostlig riktning, se Figur 21 och
Figur 22. Skyfallsavledningen behdver skapas genom hojdsattning och
exempelvis kantstenar och/eller v-format végtvarsnitt. | anslutning till planerad
cirkulationsplats i den norra delen av planen beh6ver eventuellt mark hojas
lokalt for att bevara befintlig flodesvag utmed Inlandsvagen i sydostlig riktning.

Allman platsmark

Endast en mycket begrénsad yta av planen kommer bli allmén platsmark - gata
enligt Figur 4. Dagvattenhantering pa gatumarken behover anpassas for
anslutning till befintligt och tillkommande dagvattensystem inom allmén plats.
Mark behodver hojdséttas for skyfallsavledning enligt Figur 22.
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4.4

4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsférdelning

Eftersom inga specifika anlaggningar har foreslagits sa presenteras endast en
grov kostnadskalkyl i féreliggande kapitel. Vidare presenteras endast kalkyl for
kvartersmark. En generaliserad kostnad pa 10 000 kr/m? anlaggning har anvénts
for 6versiktlig berakning av kostnad for dagvattenlaggningar pa kvartersmark.

Lagsta kostnad antas motsvara lagre reducerad hektar (0,94) med LOD enligt
Tabell 6. Anlaggningar har antagits besta av 50 % porositet (blandning av fri
volym och porés jord).

Kostnad med LOD:94 « 2«10 000 = 1 880 000 kr

Hogre kostnad antas motsvara kvarter med hogre reducerad hektar (1,54) enligt
Tabell 6.

Kostnad utan LOD: 154 %« 2 * 10 000 =~ 3 080 000 kr

Exploator ansvarar for dagvattenanldggningarna inom kvartersmark.

Alternativa ldsningar

Inga ytterligare losningar for dagvattenhantering inom planomradet har
analyserats i foreliggande rapport.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Foreliggande kapitel ssmmanfattar slutsatser och rekommendationer fran
genomford analys i arbetet med foreliggande rapport.

Slutsatser dagvatten

e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e Fororeningsberdkningar visar att halter av fosfor, kvéve, kadmium och
nickel riskerar att 6ka efter exploatering. Med rening beraknas
malvarden underskridas med generellt god marginal. Aven totala
méangder av alla analyserade fororeningar forvantas minska relativt
markant. Detta innebar att planomradet forvantas forbattra
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet minskar. Det
innebdr att kapaciteten i allmant ledningssystem inte forvantas bli
samre. Lagre floden innebar dven mindre braddad volym.

e Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.
Fordrojning minskar fastighetsagarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet kan vara mindre och darmed har en
lagre taxa.

Slutsatser skyfall

e Framtida kontorsomrade och vagar inom kvartersmark och allmén
plats-gata inom planomradet behdver planeras for saker avledning av
ytfloden vid skyfall enligt forslag.

e Planerade byggnader inom planomradet behéver hojdsattas med
tillracklig marginal for att uppfylla Goteborgs stads krav enligt TTOP
och anslutning till allméant ledningssystem.

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

Planbestammelser

Inga specifika planbestammelser foreslas for dagvatten- eller skyfallshantering
inom planomradet.
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